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摘要 ”本文 研究 结果 表明 : 腐 食 酸 蚜 Tyrophagws putrescentiae(Schrank) RRE 0% 、8%、 
16%( 容 积 比 )C0: 气 体 中 耗 氧 量 随 CO, 浓度 的 增加 而 增加 , 当 在 32%、64% CO. 气体 中 ,该 成 
螨 的 耗 氧 量 反倒 低 于 其 在 正常 大 气 中 的 耗 氧 量 。 在 0% 8% 16% .329% .6490 CO, 5 0.05mg/ 
LPH, BARR PH, AMIR ARIA 1.1140.92,1.7940.56,5.1441.13,7.60 
+1.80, 8.080.85pg/br/g, 在 同一 CO. RRA TMM PH. 的 吸收 量 在 高 浓度 PH, 
(0.45mg/L) 中 明显 大 于 在 低 浓 度 PH, (0.05mg/L) 中 ,但 PH， 豚 收 量 的 增加 倍数 远 远 低 
于 ?H。， 浓 流 的 增加 倍数 。PH， 对 该 螨 过 氧化 氢 酶 的 抑制 体内 酶 高 于 离 体 酶 ， 细 胞 色素 CSA 
化 酶 受 PH， 抑 制 则 相反 。 被 PHE， 抑 制 的 过 氧化 气 酶 和 细胞 色 索 C 氧化 酶 活性 恢复 时 间 分 
别 为 二 局 和 一 周 。 本 文 还 对 PH, 的 可 能 杀 螨 机 下 及 CO. 在 此 过 程 中 的 作用 进行 了 讨论 。 
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REA (PH;) BRAMMARAT CHKRRDRANS— KHREPBRIM 多 
学 者 进行 了 研究 。Price 等 上 2 报道 : PH 抑制 了 昆虫 体内 过 氧化 氢 酶 的 活性 ， zfs BW 
H,0,, O: 的 积累 。Nakakita SHIA PH, 能 抑制 该 螨 组 胞 色素 C 氧 化 酶 的 活性 。AlL- 
Hakkak 等 “认为 PH, 能 抑制 乙酰 胆 碱 酯 酶 的 活性 。 | 

已 经 确认 CO, 能 影响 昆虫 的 呼吸 而 且 较 高 浓度 的 CO, TURKE 虫 。 已 有 CO, 
与 PH, BARRA. AMRERUHRA o 

腐 食 栈 螨 Tyrophagus putrescentiae (Schrank) 是 主要 的 储藏 物 螨 种 。 磷 化 氨 对 储 
藏 物 螨 的 生物 学 效应 研究 未 见报 道 。 本 文 报道 在 实验 室 条 件 下 测定 腐 食 酷 螨 成 螨 在 不 同 
RE CO, 条 件 下 的 耗 氧 量 .对 PH， 的 吸收 量 . 过 所 化 氨 酶 .细胞 色素 C 氧 化 酶 被 PH W 
制 后 的 活力 ,为 储藏 物 项 燕 杀 螨 提供 理论 依据 。 
1 材料 和 方法 
11 RRB BRMAHRABS 15 土 1 ERRA, 该 螨 采 集 于 郑州 酒精 厂 。 试 螨 先 在 室 
温 下 培养 三 代 后 ( 约 66 天 ), 再 在 温度 27°C 士 1%C、 相 对 温度 RH75 土 5% 条 件 下 培养 5 代 。 
取 通 过 160 目 选 筛 的 卵 解 化 饲养 至 15 天 的 成 螨 供 试 。 饲 料 为 全 小 麦 粉 加 5% 的 酵母 粉 。 
全 小 麦 粉 经 60% 加 热处理 2 h 后 再 在 相对 温度 75% 45% WARE PLB Ao 
12 ” 磷 化 氧 的 发 生 和 浓度 控制 ”采用 磷 化 锌 酸 式 法 发 生 PH:, 磷 化 锌 (沈阳 农药 三 生 产 ) 
含量 75.21%, AERE 10% 一 20% 《重量 /体积 ), 按 肾 权 等 ”所 描述 的 装置 发 生 和 稀释 
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PH,,PH, 浓度 按 国 标 GB5009-85 钥 蓝 比 色 法 测定 并 作 了 改进 ， 即 去 掉 分 滚 漏斗 及 反应 
i ,在 气体 吸收 管 前 用 Spl 微量 进 样 器 在 25 min 内 向 橡皮 管 中 均 匀 注 和 人 PH; 气体 。 
13 MA BAH 600ml 广 口 瓶 改 装 而 成 。 使 用 前 用 饱和 食盐 水 定 容 至 500ml, 控 
制 瓶 内 相对 强度 为 75 匈 士 5 色 。 为 防止 竟 气 和 减少 瓶 盖 橡皮 塞 对 气体 的 吸附 ， 密 封 贡 燕 
RT HSE LR BARR FA BHO) 
1.4 气体 成 分 的 配制 和 调节 COON, 浓度 的 配制 参照 Spratt “所 描述 的 装置 和 方法 
并 做 了 如 下 改进 ,N;、O,、CO, 三 种 气体 以 不 同比 例 的 流速 经 碱 压 阀 . 稳 压 阀 、 转 子 流量 计 
进入 气体 混合 瓶 ， 待 稳定 后 用 奥 氏 气体 分 析 仪 测定 各 气体 浓度 。 经 调节 各 气体 流速 使 其 
浓度 与 设计 浓度 误差 不 大 于 0.5%。 将 气体 混合 瓶 与 15 一 20 +} RRB IK ,通气 30 min, 
测定 最 后 一 个 蒙 蒸 瓶 中 CO,、O,、N, RE, 待 其 浓度 与 所 设计 浓度 误差 不 大 于 0.5% 时 ， 
WRI MAR LNBARE Ao 
15 REA CO, PREMERE 参照 Tadmor" 的 气相 色谱 法 原理 并 按 以 下 方法 操 
作 。 在 分 析 天 平 上 准确 称 取 试 管 的 重量 (内 径 lem, 长 约 4cm, 两 端 开口 ,而 且 一 并 已 用 定 
纸 封 严 ), 放 人 约 20 毫克 经 上 述 饲 养 的 试 螨 并 精确 称 重 , 待 另 一 端 用 宣纸 封 严 后 ， 放 入 经 
上 述 处 理 过 的 藤 蒸 瓶 中 ,然后 按 气 体 成 分 的 配制 和 调节 的 方法 进行 配 气 ， 密 闭 48h 后 用 
气 密 注射 器 抽样 分 析 。CO, 有 5 个 浓度 ,每 个 浓度 3 个 重复 ,每 个 重复 抽 双 样 。 

气相 色谱 仪 为 日 本 GC-5A 型 ,色谱 测定 条 件 为 : 

色谱 柱 : 不 锈 钢 柱 。 填 充 物 为 5A 4 Tim (60—80 目 ),9 一 3mm X 2mo 

检测 器 : 热 导 检测 器 。 

温度 : 气 化 室 70%C , 柱 温 50 士 1YC ,检测 器 80°C, 

流速 BWA H,,40ml/ming 

桥 电 流 : 100mA。 

衰减 : 32。 

纸 速 10mm /mino 

为 有 助 于 CO, 与 0; 和 N: 的 气相 分 离 ， 在 气相 色谱 进 样 口 的 前 后 附加 有 装填 Be 
碱 石棉 的 支管 。 
1.6 CO, 中 试 螨 吸收 PH, 量 的 测定 ”利用 近似 估算 法 测定 。 即 通过 测定 混合 气 体 中 
PH， 的 减少 量 计算 试 螨 对 PH; 的 吸收 量 。PH,; 2 个 浓度 ,CO，5 个 浓度 ， 每 个 浓度 2 个 
重复 ,每 个 重复 抽 双 样 。 试 验 时 按 上 述 方法 把 试 螨 放 和 人 晨 蒸 瓶 中 注射 PH。 在 温度 27+ 
1sC、 相 对 湿度 75 士 5% 条 件 下 放置 24 h 后 用 气 密 注射 器 抽样 分 析 。 磷 化 氢 浓 度 测定 方 
法 ,气相 色谱 仪 型 号 .色谱 测定 条 件 同 张 华 晓 等 中 介绍 的 方法 。 
1.7 ”过 氧化 所 酶 及 细胞 色素 C 氧化 酶 被 PH， 抑制 后 酶 活力 测定 缓冲 溶液 【0.25 
mol/L 芒 糖 .0.5mmol/L 7,— PU ZB 10mmol/L Tris, pH7.4, 

缓冲 溶液 li: ARA ARAMEA ,pH7.4. 
1.7.1 BAR (in vitro) 被 PH, 抑制 后 活力 测定 

称 取 约 30mg RAT 2ml 缓冲 溶液 中 ( 测 过 氧化 拨 酶 活力 用 缓冲 波 I， 测 细胞 色 
素 C 氧 化 酶 活力 用 缓冲 溶液 D ,迅速 在 冰 浴 中 研磨 〈 国 产 组 织 研 磨 器 99MM), BOR 
用 玻璃 棉 过 滤 到 玻璃 试管 中 ,按照 Brandfordt 的 方法 测定 其 蛋白 质 浓度 ,并 通过 加 组 冲 
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RIES A AR AEE! 1mz/L。 把 带 有 一 段 输液 软 管 的 橡皮 塞 套 人 玻璃 试管 的 顶 闻 
后 用 石蜡 封口 ， 用 止 气 夹 夹 住 输液 软 管 使 整个 装置 密闭 。 用 气 密 注射 器 注入 已 知 浓度 的 
PH;, 使 其 中 PH, 浓度 达 200mg/L。 在 0"C 一 4 条 件 下 分 别 密闭 3.6 h 后 按 Price BO 
的 方法 在 第 1 天 、 第 7 天 、 第 14 天 分 别 测定 过 氧化 气 酶 及 细胞 色素 C 氧 化 酶 的 活力 。 
1.7.2 体内 酶 Cin vivo) 被 PH; 抑制 后 活力 测定 MHL 30mg 成 螨 于 玻璃 试管 中 ， 
按照 上 述 方 法 使 整个 装置 密闭 后 ， 用 气 密 注射 器 注 和 人 已 知 浓度 的 PH,, 使 其 中 PH, RE 
3K 2.0mg/L, 在 25 土 1%C 条 件 下 密闭 6h， 此 时 80% FARAZ WERKA 于 
ml 缓冲 溶液 中 ( 测 过 氧化 氢 酶 活力 用 缓冲 液 UI， 测 细胞 色素 C SUCRE Bee 
站), 迅 速 在 冰 浴 中 研磨 (国产 组 织 研磨 器 99MM)。 所 得 匀 浆 用 玻璃 棉 过 着 到 玻璃 试管 中 ， 
按照 上 述 方 法 测定 蛋白 质 浓度 ,并 通过 加 缓冲 溶液 把 蛋白 质 浓度 调整 到 ]mg/L。 按 Price 
等 aa 的 方法 在 第 1 天、 第 7 天 、 第 14 天 分 别 测定 过 氧化 氢 酶 及 细胞 色素 C 和 氧化 酶 时 活 
力 。 

在 上 述 试验 中 ,每 组 试验 至 少 重复 2 次 ,每 个 重复 至 少 取 2 个 试 样 分 析 , 除 在 实验 时 ， 
酶 液 均 在 0 一 4"C 条 件 下 保存 。 
2 结果 
2.1 FARE CO, PREHRME #1 为 不 同 浓度 CO, 中 试 螨 的 耗 氧 量 。 从 中 可 
以 看 出 , 当 试 里 暴露 在 8% 16% 的 CO, 中 ， 耗 氧 量 分 别 是 正 芝 大 气 的 1.160、1.787 倍 ， 
然而 在 32% 及 64% 的 CO, 中 , 试 蝶 耗 氧 量 反 而 比 在 正常 大 气 中 低 ， 其 耗 氧 量 与 在 正 季 
大 气 中 的 耗 氧 量 的 比值 分 别 为 0.311、0.497。 





#1 KARE CO. 中 腐 食 酷 螨 成 螨 耗 气量 单位 ，mg/hr-g〈 螨 重 ) 
CO, WEC) 0 8 16 32 64 
耗 氧 量 平 均值 士 S.E 4.100 士 0.01 4.757 士 0.8! 7.328+0.42 1.274+0.34 ”2.037 士 1.61 


比值 * 1.0 1.160 1.787 0.311 0.497 


22 不 同 浓度 CO, 中 试 螨 对 PH, 的 吸收 量 ”为 研究 试 螨 呼 吸 量 与 PH; 进入 螨 体 量 
的 关系 ， 测 定 了 5 CO, 和 2 种 PH MEHR PH, 的 吸收 量 。 表 2 结果 表明 ， 
随 着 CO, 浓度 的 升 高 试 螨 对 PH， 的 吸收 量 随 之 增 大 。 在 同一 CO, 浓度 条 件 下 ， 试 
Mit PH, 的 吸收 量 在 高 浓度 PH; (0.45mg/L) 中 明显 大 于 在 低 浓 度 PH, (0.05mg/L) 
中 。 但 PH, 吸收 量 的 增加 倍数 远 低 于 PH; 浓度 的 增加 倍数 《〈 磷 化 所 浓度 的 增加 倍 数 
为 9) 

从 图 1 中 可 以 看 出 ,在 32% 64% CO, 中 试 螨 的 耗 氧 量 比 正 芝 大 气 小 , 但 对 PH, 的 
吸收 量 仍然 随 CO, 浓度 的 增加 而 增加 。 
2.3 PH， 对 螨 过 氧化 氨 酶 及 细胞 色素 人 C 氧化 酶 活力 的 影响 表 3 WAER C 氧化 酶 
活力 测定 结果 。 从 中 可 以 看 出 ,不 论 是 离 体 酶 还 是 体内 酶 均 受 到 了 PH; 的 抑制 , HAW 
酶 的 抑制 百分率 明显 小 于 离 体 酶 。 随 着 与 PH, RNIN, AARNE 也 
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表 2 RARE CO， 中 腐 食 酷 螨 对 PH, 的 吸收 量 单位 : Mg/hr e g (IH) 





PH, E 0-05mg/L PH, KE 0.45mg/L 增 
CO, 浓度 <96) 加 
倍 
吸收 量 平 均值 土 5.E 比值 * 吸收 景 平均 值 士 $.E 比值 * 数 
0 1.111+0.920 1.0 5 .829-+0.723 1.0 5.24 

8 1.793+0.562 1.61 
16 5.137+1.125 4.62 8.70+0.121 1.49 1.69 
32 7.602+1.798 6.84 13.614+0.734 2.33 1.79 
64 8.083+0.85 7.27 22.214+1.653 3.81 2.75 

* 比值 一 在 CO, 中 对 PH, 的 吸收 量 





在 正常 大 气 中 对 PH, RR “ 


_ 在 0.45mg/L PH 中 对 PH, 的 吸收 量 
增加 倍数 在 0.05mg/L PH, 中 对 PH, 的 吸收 量 ° 


明显 增加 。 被 PH; 抑制 的 酶 随 着 保存 时 间 的 延长 , 酶 活力 逐渐 恢复 , 到 第 7 天 已 基本 恢 
复 。 离 体 酶 与 体内 酶 恢复 的 速率 相 比 前 者 相对 快 点 ， 这 或 许 与 细胞 色素 C 氧 化 酶 与 PH 





lok “=---- BEE See 10 或 PH, 的 衍生 物 在 结合 位 点 、 结 合 牢 固 程 

ad 一 km , 2 。 度 、 结 合 方式 等 方面 在 映 体 内 、 酶 离休 条件 下 
= 村 。 存在 差异 有 关 。 
7 Sr a 表 4 UMUC DMR. Nop 
arf ‘2 可 以 看 出 ,不论 是 离 体 酶 还 是 体内 酶 均 受到 
w of .7 28 T PH, 的 抑制 ， 且 体内 酶 的 抑制 百分率 明 

os or ar a a O 显 大 于 离 体 酶 。 随 着 与 PH 接触 时 间 的 增 

CORE A) m BSR MSH DK tS Mo BE PH, 
1 KE CO, hiteeHe es PH, 抑制 的 酶 活力 也 能 随 保 存 时 间 的 延长 而 逐渐 
吸收 量 的 关系 图 恢复 ， 但 恢复 的 速率 与 细胞 色素 C 氧化 酶 相 


比 要 慢 , 到 第 14 天 酶 活力 才 基 本 恢复 。 


表 3 细胞 色素 C 氧化 酶 活力 测定 结果 
(单位 : 被 氧化 的 细胞 色素 C hmol/ 蛋 白质 mg- min) 


第 一 次 (第 1 KR) 第 二 次 \ 第 7 天 ) 
测定 时 间 pe eS E a 
酶 活力 抑制 百分率 * 酶 活力 抑制 百分率 * 
未 经 PH， 处 理 的 酶 30.8+4.4 15.4+2.2 
经 PH, CHHWKAS 20.9+1.1 32.1% 14.3+1.1 7.1% 
经 PH， 处 理 3h 的 离 体 酶 17.6 士 2.1 42.9% 15.3+0.3 0.6% 
经 PHE， 处 理 6h 的 离 体 酶 13.2+0.1 57.1% 15.2+0.1 1.2% 


二 未 经 PH, CROKE- PH， 处 理 的 酶 活力 
AMADEO RB PH, RBE 0e 


在 上 述 7 天 、14 天 酶 活力 测定 结果 中 , 发 现 各 处 理 组 的 酶 活力 随时 间 的 延长 而 降低 ， 
REBAR A A i SRK RE CRA UH FE. 
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表 4 过 氧化 氧 酶 活力 测定 结果 
(单位 : 被 还 原 的 过 氧化 氧 mol/ 蛋 白质 mg-min) 


eae 第 一 次 (第 1 天 ) 第 二 次 (第 7 天 ) 第 三 次 (第 14 天 ) 
+ | —— m — Se 
抑制 、 抑制 抑制 
MH 百分率 * 酶 活力 ik BED 。 下 分 率 * 
未 经 PH, 处 理 的 酶 14.10+0-10 2.01+0.25 1.05+0.03 
经 PH， 处 理 的 体内 酶 7.15 士 0.05 49.29% 1.20+0.20 40.29% 1.05 士 0.01 0% 


经 PH、 处 理 3h 时 的 离 体 酶 ”10.85 土 0.04 23.05% ”1.45 士 0.03 27.96%  1.054+0.03 0% 
经 PH， 处 理 6h 时 的 离 体 酶 。 7.70 土 0.09 45.39% 1.1540.03 42.79%  1.0540-02 0% 


-ÈZ PH, 处 理 的 酶 活力 一 经 PH， 处 理 的 酶 活力 
* 抑制 百分率 ee a ES X100%e 


3 讨论 

P 标记 法 "3 研究 证 实 ， 无 论 死 虫 或 活 虫 均 能 吸收 PH pitim R Æ RRK PH, 
较 敏感 品系 昆虫 少 的 原因 是 前 者 能 主动 排出 PH PH, 与 CO, eG RAR AE HE me Be A 
PH, 的 吸收 量 "3, 其 原因 是 较 高 浓度 的 CO, 可 以 刺激 昆虫 的 呼吸 ,进而 加 速 PH; AF 
标 部 位 叹 ; 而 高 浓度 的 CO, 能 抑制 昆虫 的 有 和 氧 代谢 使 耗 氧 量 降 低 "”。Kashi 等 上 证实, 尽 
管 PH, 的 吸收 与 昆虫 呼吸 有 关 , 但 昆虫 对 PH, 的 吸收 量 与 耗 氧 量 之 间 无 明显 的 比例 关 
系 。 本 实验 用 螨 作 试验 材料 与 上 述 以 昆虫 作 实 验 材料 所 得 结果 相符 , 间 时 据 作 者 研究 中 ?、 
在 PHA CO, RART, CO 能 增加 PH; 对 成 螨 的 毒 力 , 其 增 效 系数 因 CO 浓度 而 
蜡 ,最 高 可 达 69.82。 由 此 作者 认为 , PH, 通过 体 壁 进入 螨 体内 ，CO: 在 此 过 程 中 起 到 三 种 
作用 : 1. 刺激 螨 体内 外 气体 交换 ,加 速 PH; 向 螨 体内 扩散 使 PH, 达到 和 靶 标 位 反而 增 效 ; 
2. 作为 载体 加 速 PH, 向 螨 体 内 扩散 ; 3. 独立 的 杀 螨 作用 。 这 主要 是 由 于 粉 螨 靠 体 壁 进 
行 0; 和 CO, 交换 ,其 生存 环境 与 昆虫 相 比 要 求 较 高 的 湿度 和 较 低 的 温度 , 而 较 电 谊 度 
的 CO, 能 使 螨 呼吸 加 快 , 导 致 螨 体内 水 份 丧 失 而 死 亡 ,这 与 Bursell”，Hopkins 4°" Fy 
昆虫 作 实验 材料 所 得 结果 相符 。 上 述 三 种 作用 不 是 孤立 的 而 是 多 因素 的 、 相 刁 联 系 的 ,只 
是 在 不 同 CO, 浓度 中 以 某 一 作用 为 主 , 但 其 作用 机 制 还 待 深入 研究 。 

昆虫 的 PH, 中 毒 症 状 主要 为 : 附 歧 颜 动 以 至 肌肉 活动 失调 被 击 倒 、 气 门 关 闭 、 呼 吸 减 
弱 心 跳 停止 .身体 痉挛 .最 后 彻底 麻 兽 而 死亡 外。 据 Hayes2 研究 哺乳 类 动物 最 敏感 的 
器 官 是 呼吸 中 心 ,在 有 氧 条 件 下 PH 能 与 血红 蛋白 结合 。 上 述 实验 结果 与 PH 在 有 氧 
条 件 下 才能 发 挥 毒 效 都 证 明 它 是 一 种 呼吸 毒剂 名 。 从 小 白鼠 肝脏 中 外、 大 白鼠 肝脏 中 、 家 
蝇 飞 行 肌 中 、 谷 象 、 玉 米 象 和 谷 训 中 ?所 分 离线 粒 体 的 呼吸 均 被 PH, 抑制 ;进一步 研究 证 
实 这 主要 是 抑制 了 线粒体 中 细胞 色素 C 氧化 酶 的 活性 ”。Nakakita 等 用 玉米 象 成 虫 研 
究 表 明 ,PH， 对 害虫 的 效应 随 其 浓度 变化 而 变化 ,在 高 浓度 时 ,PH, 主要 通过 减少 0; 的 
吸收 ,此 时 PH， 对 昆虫 起 麻醉 作用 ,线粒体 达到 第 四 呼吸 状态 、 细 胞 色素 C RA, RH 
位 点 对 PH, 不 敏感 ; 低 浓度 HP, 对 昆虫 不 起 麻 醇 作用 ,此 时 线粒体 处 于 第 三 呼吸 状态 ， 
暴露 出 的 靶 标 位 点 对 PH, 敏感 ,细胞 色素 C 被 氧化 。 而 后 , Price 等 “在 PH, 中 毒 的 谷 
囊 体 内 酶 中 未 发 现 细胞 色素 C 氧 化 酶 活性 有 明显 降低 ,而 其 离 体 酶 则 明显 受到 抑制 ,这 说 
BA PH, 能 抑制 离 体 细胞 色素 C 氧化 酶 ,但 对 某 物 种 体内 细胞 色素 C 氧化 酶 是 否 能 抑制 要 
看 PH, 或 其 衍生 物 是 否 能 有 效 地 穿 过 线粒体 的 双 层 膜 , 若 能 则 有 与 细胞 色素 C 氧化 酶 接 
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触 的 机 会 ,否则 无 。 本 实验 结果 表明 : PH; 能 同时 抑制 螨 体内 和 离 体 细胞 色素 C 氧化 酶 ， 
但 离 体 酶 抑制 显著 ,由 此 作者 初步 判定 ,PH,; 对 螨 体 内 细胞 色素 C 氧化 酶 的 抑制 不 是 非 兴 
直接 ,可 能 不 是 最 初 靶 点 。 

许多 学 者 认为 PH; 能 抑制 昆虫 体内 过 氧化 氨 酶 的 活性 & 2 ,也 有 抑制 谷物 的 过 氧化 
氨 酶 活 狂 的 报道 。 敏 感 品系 昆虫 体内 酶 受 PH, 抑制 后 活性 低 于 离 体 酶 , 抗 性 品系 昆虫 由 
于 能 主动 排出 PH, 减少 了 对 PH, 的 豚 收 ,导致 休 内 酶 活性 受 抑制 程度 较 KY, Hobbs 
等 只 证 实 , 过 氧化 握 酶 被 抑制 2 局 后 酶 活力 能 完全 恢复 。 本 实验 结果 恰 与 上 述 结论 相符 ， 
由 此 认为 ,PH， 抑制 旺 体 内 过 氧化 氢 酶 进而 导致 细胞 内 过 氧化 氢 及 O; 等 细胞 毒素 的 积 
黑 造 成 旺 中 毒 ,这 种 较为 缓慢 的 中 毒 过 程 恰 与 PH， 对 试 螨 的 作用 不 遵循 CT 值 规律 ,而 
时 间 成 为 关键 因子 ， 及 被 麻醉 的 螨 过 一 段 时 间 后 能 复活 等 现象 ”一致 。 因 此 可 以 认为 ， 
PH, 对 螨 体 内 过 氧化 气 酶 的 抑制 在 PH 毒性 发 挥 过 程 中 是 非 第 重要 的 ， 可 能 是 螨 致死 
的 主要 因素 。 
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SOME BIOCHEMICAL ASPECTS OF PHOSPHINE IN 
COMBINATION WITH CARBON DIOXIDE AGAINST 
THE ADULTS OF TYROPHAGUS 
PUTRESCENTIA (SCHRANK) 
(ASTIGMATA: ACARIDAE) 


JrAN Fun CHEH Qizonc Lu ANBANG 
(The Department of Grain Storage, Zhengzhou Grain College Zhengzhou 450052) 


Abstract This study shows that there is an increase in oxygen consumption of 
the adults of Tyrophagus putrescentiae (Schrank) when the concentration of ambi- 
ent carbon dioxide rises from 0% to 8% and to 16%, but further increase in the 
carbon dioxide concentration up to 32% and 64% causes the decrease of the oxygen 
consumption of the tested mites. In mixed fumigation with 0%, 8%, 16%. 32%, 
64% CO, and 0.5mg/1 PH;, the uptake of phosphine is 1.1140.92, 1.79+0.56, 
3.14 土 1.13、 7.6041.80, 8.08+0.85ug/hr Ħ g respectively. The uptake of phos- 
phine was found to increase with increase of phosphine concentration at the same 
concentration of carbon dioxide. However, the uptake did not increase markedly 
when the concentration of phosphine (0.05mg/I, 0.45mg/l1) was multiplied. The 
results of in vitro and tn vivo experiments led to the conclusions that phosphine 
inhibits the activity of cytochrome C oxidase and catalase, but a lower inhibitory 
effect on cytochrome C oxidase can be detected in in vivo experiments and the 
inhibition can be kept 1 week after exposure to the fumigant. The catalase was 
inhibited markedly in tested mites poisoned with phosphine and the inhibition was 
kept 2 weeks after exposure to the fumigant. In addition, the mode of action of 
phosphine and the role of CO, are discussed. 


Key words Tyrophagus putrescentiae (Schrank), phosphine, cytochrome C oxidase, 
catalase, oxygen consumption 


